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© Verfahren zur Herstellung von abspaltfreien Polyure- 
than-Pulvertecken mit hoher Lagerstabilitat, die oberhalb 
120*0 hartbar sind, auf Basts von Hnearen, irreverslbel 
teilwetse und vollstandig biockierten Uretdiongruppen auf- 
weisenden Polyadditionsverbindungen und Polyolen, wobei 
a. lineare, irreversible teilweise oder vollstandig mit 
Monoaikoholen bzw. Monoaminen endstdndig blockier- 
te Uretdiongruppen aufweisende Isophorondiisocyanat- 
Dtot-Polyadditionsverbindungen, deren uretdtonhaltiges 
Isophorondiisocyanat in der Hrtze zu >98 % in Isopho- 
rondiisocyanat rftckspattbar ist 
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X - HC0, -NH-C~R" 



R' ~* zweiwertiger etiphatischer, cycloaliphatischer 
oder arallphatischer Kohlenwasserstoffrest des Diols 
und n & 1. 

R" - Monoalkohotrest oder primarer brw. sekundarer 
Monoaminrest mit 1 - 30 C-Atomen bedeuten, 

mit einem' NCO/OH-VerhSltnis von Uretdion- 
Isophorondiisocyanat zu Diol von 1 : 03 bis 1 : 0,9, 
insbesondere 1 ; 0,8 bis 1 : 0,8, -einem Uretdion/ 
Diol-Mofverhaltnis zwischen 2 : 1 bis 6 : 5, vorzugsweise 
3 : 2 bis 5 : 4, Molekulargewichten zwischen 1500 und 
2000 und Schmelzpurikten von & 70*C bis s 130°C, 
vorzugsweise von 85 *C bis 120°C mit 

Polyhydroxylverbindungen einer OH-Funktionalhat von 
2* 3,4 bis < 7, vorzugsweise 3,7 bis 4,5, einem mrttleren 
Moiekutargewicht von 2000 bis 5000, vorzugsweise von 
2500 bis 4500, OH-Zahlen zwischen 30 und 100 mg 
KOH/g, vorzugsweise zwischen 40 and 80 mg KOH/g, 
einer VtskositSt von <100 000 mPa-s, vorzugsweise <40 
000 mPa-s, bei 1$0°C und einem Schmelzpunkt von 2* 
70*C und < 120*0, vorzugsweise 75"C bis 100T, und mh 
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c. in der Potyurethanchemia di 




Addittven umgesetzt 




warden, und das Mengenverti§ttnia von a. und o. so 
gewahh wird. daG das NCO/OH-Verhaitnis bei 03 : 1 bis 
U : 1 liegt 

Femer die nach dem Verfahren hergestellten Polyure* 
than-Pufveriacke, 
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Verfahren zur Herstellung von abspaltfreien Polyurethan-Pulver- 
lacken sovle die danach hergestellten Lacke 

Die vorliegende Erf indung betrif f t ein Verf ahren zur Herstellung 
abspaltfreier Polyurethan-Pulverlacke mit sehr guter Lagerstabi- 
litat, die oberhalb 120 d C zu harten, echlagzahen, glatten und 
vetterstabilen Lackfilmen ausharten sovie die danach hefgest ell ten 
5 Pulverlacke. 

GemaB DE-OS 25 02 934 ist es bekanit, PUR-Pulverlacke herzu- 
stellen, indem latente, gleichzeitig Uretdiongruppen und mit 
Blockierongsmitteln endstSndig blockierte Isocyanatgruppen ent- 
haltende Polyisocyanate mit Polyolen gehartet werden, Aufgrund 
10 der verwendeten Blockierungsmittel tret en wShrend der Hartung 
nach wie yor mehr oder minder umf angreiche Umweltbelastungen 
auf . Aufierdem spielt in diesem Pall die Funktionalitat der Ver- 
ne tzerkomppnente keine Rolie bei der Lackauf arbeitungi 

Auch in der DE-OS 24 20 475 werden Polyurethan-Pulverlacke be- 
15 schrieben, die* durch Reaktion Uretdiongruppen-aufwei sender Poly- 
isocyanate mit Polyolen hergestellt werden- Allerdings beschranken 
sick die Beispiele ausschlieBlich auf Uretdion-Toluylendiisocyanat 
und Uretdion-Hexamethyiendiisocyanat, AuBerdem ist es hier not- 
wendig, durch monofunktionelle Reaktionspartner den hoherfunk- 
tionellen. Anteil der Vernetzer zu kompensieren, d.h. daB die 
Uretdion/lsocyanurat-Gemische zunachst linearisiert, werden 
miissen* 



20 



Mit den zum Stand der Technik zahlenden Dimerisierungskataly- 
satoren (tert. Phosphine) war es bis jetzt nicht moglich* ein 
25 isocyanuratfreies Uretdion des Isophorondiisocyanats (iPDl) herzu- 
stellen. Ein nach der DE-OS 16 70 720 bzw. DE-OS 19 34 763 her- 
gestelltes Uretdion-Isophorondiisocyanat enthalt je 
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nach Beaktionsbedingungen noch ca. 20 - 40 Gev*-j£ dee 
triaeren IPDI (iBOcyanurat-Isophorondiisocyanat) im Geaisch. 

Es 1st daher nicht iiberraschend, da£ biBher keine abspalt- 
freien Polyurethan-Pulverlacke bekannt Bind, die aus lineaxen 
5 Uretdiongruppeiv&ufveisenden, irreversibel teilveiee oder voll- 
standig blocklerten PolyiBooyanat-Polyadditionererbinduneen 
und Polyolen aufgebaut Bind, da die Voranesetzung fttr die Her- 
stellung der oben genannten TJretdiongruppen aufveisenden Poly- 
additionsverbindungen darin bestehen, daS das zur Kettenverlan- 
10 gerung mit Diolen eingesetzte TTretdion-Diisocyanat eine HCO- 
Funktionalit&t von 2 besitzt. Bei einer NCO-Funktionalitat dee 
TJretdion-Diisocyanate von >2 muB bei dessen TTmsetzung mit . 
Diolen bereits ait .teilweiser Gelierung gerechnet verden. 

Fur eine gezielte Veiterreaktion mit Diolen zur Herstellung 
1 5 von vertvollen Ausgangsverbindungen fur die Polyurethanchemie 
(Bindeaittelkoaponente von (blockierungsmittelfreien FUH- 
Pulvern) koamt das bekannte isocyanurathaltige Uretdion- 
Isophorondiisocyanat nicht in Frage* 

Die Herstellung der erf indungsgemaBen blockierungsaittel- 
20 fxeien Polyurethan-Pulverlacke wurde erst dadurch moglich, 
dafi es gelang, einen Xatalysator fur die Diaerisierung von 
IPDI zu finden, der die Herstellung eineB praktisch iso- 
cyanuratfreien Uretdion-Isophorondiisocyanats, welches in 
der Hitze zu tLber 98 36 vieder in IPDI ruckspaltbar ist, 
25 gestattet. 

Die Herstellung dieses uretdionhaltigen Isophorondiisocyanats 
ist nicht Gegenstand dieser Patentanmeldung. Sie erfolgt 
dadurch, daS man Isophorondiisocyanat gegebenenfalls in 
einem inert en organiBchen Losungsmittel mit Hilfe eines 
30 Katalysatora der allgemeinen Formel 
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vobei . n - 0, 1, 2 

X: CI, OH, E 

K: gleiche oder verschiedene Alkyl-, Aralkyl-, 
gegebenenfalls alkylsubstituierte Cycloalkyl- 
reste und 2 (H-1H) Bestandteiles eines gemeinsamen 
Binges bedeuten 

bei Temperaturen von 0-80 °C, vorzugsveiBe 10-30 °C, 
dimeriaiert, und das gebildete 1 ^-Diazacyclobuitadion^^ nach 
einea Umsatz von 5 - 70, vorzugsveiae 20 - 50 $6, ohne vorgehende 
Desaktivierung dea Katalysators aus dem ReaktionsgemiBCh durch 
MnnschichtdestillationalB ffiickstand sowie Xatalysator und Mono- 
mereB im Destillat isoliert. 

Aus diesem reinen uretdionbaltigen Isophorondiisocyanat 
erfolgt mit Diolen die Polyadduktbildung, die hier 
15 ebenfalls nicht beanspruoht wird. 

Aufierdem wurde die Herstellung der erfindungsgemaBen abspalt- 
freien Polyurethan-Pulverlacke auch erst dadurch moglich, dafl 
es gelang, Polyhydroxylverbindungen herzustellen, die aufgrund 
ihrer physikalischen und chemischen Kenndaten ausgezeichnete 
Stabili tat , durch die niedrige Sohmelzviskositat einen guten 
Verlauf der Lackfilme gewaSrleisten. 
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Is wurde nun gefunden, daB nan SuBerst hochvertige Polyurethan- 
Pulverlacke dann erhalt, wenn man als Vernetzer bestimmte, 
isocyanuratfreie uretdiongruppenhaltige Isophorondiisocyanat- 

25 Polyadditionsprodukte in yerbindung mit Polyhydroiylverbin- 
dungen niedriger Sohmelzviskositat und fur die Vernetzung 
des Lackfilms ausreichendff OH-FunktionalitSt einsetzt, die 
im wesentlichen frei von unter HartungBbedingungen abspalt- 
baren, fliichtigen Isocyanat-Blockierungsmitteln sind. Diese 

30 erfindungBgemaBen tJberzugsmittel besitzen zudea den Vorzug, 
auch in hohen Schiehtdicken Lackierungen zu ergeben, ohne ' 
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dafl Filmstorungen, wie Blasen- und HadelBtichbildungen auf- 
treten. Die Tatsache, daB wahrend dee Bartungsprozesses keine 
Blockiernngsmittel frei werden, stellt einen Behr groBen 
Torteil dar. Die physiologische Beizung des Arbeitspersonals 
5 wird vermieden, auf 7orrichtungen zur Beseitigung von Geruchs- 
belastignngen kana verzichtet werden, das Umveltproblem ist 
dadurch nahezu unterbandea and auBerden iBt der okonomische 
Aspekt aieht zu veraaehlaflsigea, namlich iasofera, alB alle 
eingesetzten Kompoaeatea ohne Verlust - Blockierungsmittel I - 
10 vollstaadig in Lackfilm eingebaat werden. 

Gegeastaad der vorliegenden Erfindung iBt daher ein Verf ahren 
zur Herstellung von abspaltfreien Polyurethan-Pulverlacken mit 
boher Lager stahilitat, die oberhalb 120 °C hartbar Bind, auf Basis 
▼on linearen, irreversibel teilweise and vollstandig bloekierten 
15 Uretdiongruppen aufweisenden Polyadditionsverbindungen und Poly- 
olen, dadurch gekenazeichnet, daB 

a;. lineare, irreversible teilweise oder vollstandig mit 
Monoalkoholen bzw. Monoaminen endstandig blockierte 
Uretdiongruppenaufweisende Isophorondiisocyanat- Diol-Polyaddi- 
20 tionsverbindungen,deren uretdionhaltiges Isophorondiisocyanat in 
der Hitze zu >98% in Isophorondiisocyanat riickspaltbar ist, 

X-E -<^-B-gXo-E'-0-^ 

worin E - 5 

0 ' 
II 

X - -HC0, -HH-C-B n 
25 E« - zweiwertiger aliphatiBcher, cycloaliphatischer oder arali- 

phatischer Kohlenwasserstoffrest des Diols und n* 1 
E" - Monoalkoholrest oder primarer bzw. sekundarer Monoamin- 
rest mit 1 - 30 C-Atomen bedeuten, 
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mit einem NCO/OH-YerhSltnis von Uretdion-Isophorondiiso- 
cyanat zu Diol von 1 i 0,5 Ms 1 t 0,9* insbeBondere 
1 i 0,6 bis 1 i 0,8, einem Uretdion/ Diol -MoIverhSltnis 
zwischen 2 : 1 bis 6 : 5t vorzugsveise 3 : 2 bis 5 * 4 f 
Molekulargewichten zvischen 550 und 4500, vorzugsveise 
zvischen 1500 und 2000, und Sehmelzpunkten von » 70 °C bis 
- 130 °C, vorzugsveise- von 85 °C bis 120 °C mit 



15 
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Polyhydroxylverbindungen einer OHr-FunktionalitSt von 

- 3i4 bis - 7t vorzugsveise 3,7 bis 4»5t einem mittleren 

Molekulargevicht von 2000 biB 5000, vorzugsveise von 

2500 bis 4500, OH-Zahlen zwischen 50 und 100 ag KOH/g, 

vorzugsveise zwischen 40 und 80 mg KOH/g, einer Visko- 

sitat von<100 000 mPa*s, vorzugsveise < 40 000 mPa»s 

bei 160 °C und einem Schmelzpunkt von » 70 °C bis £ 120 °C, 

vorzugsveise 75 °C bis 100 °C, und mit 



c^ in der Polyurethanchemie iiblichen Additiven umgesetzt 
verden, vobei das Mengenverhaltnis von a. und b. so 
gevahlt vird, dafi das KCO-OH-Verhaltnis bei 0,8 : 1 bis 
1,2 : 1 liegt. 

20 Zu den tiblichen Additiven gehoren beschleunigende Katalysatoren, 
Pigmente, Parbstoffe und Fulls toffe. Die Zatalysatoren verden 
in Mengen von 0,05 - 1,5 Gev.-#, vorzugsveise 0,1 - 0,5 Gev.-jS, 
zugeeetzt. Der Pullgrad ist hoch, er kann bis zu. 60 Gev.-j6, 
vorzugsveise bis 50 Gev.-j5,liegen. 

25 Veiterer Gegenstand der Erfindung sind die vie beansprucht her- 
gestellten Polyurethan-Pulverlacke- 

Das isocyanuratfreie Uretdion des IsophorondiisocyanatB ist 

bei Baumtemperatur hochviekoB (> 10 6 mPa-S| bei 60 °C/13*10 5 mPa's, 

bei 80 °C 1,4 • 10 3 mPa-s). Sein NCO-Gehalt liegt im Bereich 
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von 16,8 - 18 56 HC0| d.b. da£ mebr oder minder bohe Anteile 
an Polyuretdionen des IPDI im Reaktionsprodukt vorliegen 
mlissen. Der Monomergebalt liegt bei 1 j£. Der KCO-Gehalt des 
Reaktionsprodukts nach dem Erbitzen auf 180 - 200 °C betragt 
5 37,1 - 37,7 # HCO. 

Dieses Uretdion-Isopborondiisocyanat vird zunSchst mit Diolen 
in einem NCO/ OH- Verbal tnis von 1 t 0,5 bis 1 s 0,9, vorzugB- 
veise 1 : 0,6 - 1 i 0,8, umgesetztj anscbliefiend erfolgt dann 
die Umsetzung mit den irreversiblen Blockierungsmitteln, vie 
10 Monoalkobolen bzv# Honoaminen. Kan kann dabei so arbeiten, daB 
das Diol in einem Gufi oder durch allm&bliches Eintragen in das 
TTretdion-Isophorondiisocyanat zugeffigt vird. Danacb vird mit 
Monoalkobolen bzv. Monoaminen teilveise oder vollst&ndig blookiert. 

Beispiele derartiger Diole sind Ethylenglykol,. Propylen-(l ,2) 
15 und -(l t 3)-glykol, 2-Etbyl-bexandiol-(l,3), Bexan-diol-(l , 6), 

Octandiol-(1 ,8) , Ifeopentylglykol, 1 ,4-Bisbydroxym etbyl eye lobe xan, 
3(4), 8(9)-Bisbydroxymetbyltricyclodecan f 2-Ketbylpropandiol-(l f 3), 
3-Metbylpentandiol-(l f .5)t ferner Dietbylenglykol, Triethylengly- 
kol, Tetraetbylenglykol, Dipropylenglykol und Dibutylenglykol. 
20 Bevorzugt findet Bntylenglykol-(l ,4) als verkniipf endes Diol 
zum Aafbau Jbavendung. 

Geeignete einvertige Alkobole sind Methanol, Etbanol, n-Butanol, 
2-Ethylhexanol, n-Becanol, Cyclobexanol* Die erfindungsgemSBen 
Verbindungen eignen sieb im besonderen MaB als Bindemittelkom- 
25 ponente fiir FUR-Pulverlacke, die beim Harten kein Blockierungs- 
mittel abspalten. 

Zur Herstellung dee Folyadditionsproduktes verden die Reaktions- 
partner in den angegebenen Mengenverbaltnissen gemischt. Im 
allgemeinen vird die uretdionbaltige Isocyanatkomponente vorge- 
30 legt, das Diol zugegeben und anscbliefiend der monofunktionelle 
Reaktionspartner zugesetzt. Die Reaktion kann in Substanz oder 
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such in Gegenvart geeigneter Losungsaittel duxchgefiihrt verden. 
Geeignete Losungsmittel sind z.B. Benzol, Toluol, Methyl- bzv. 
Ethylglykol-acetat, Dimethylformamid,. Xylol und andere aromati- 
sche Oder aliphatische Kohlenvasserstoff e; auch Ketone, vie 
Aceton, Methylbutylketon, Methylisobutyiketon, ' Cyclohexanon und 
chlorierte aromatische Kohlenvasserstoffe sovie beliebige 
Geinische dieser und anderer inertex Losungsmittel^ 

Die Umsetzung wird im allgemeinen bet Temperatuxen von 50 - 120 °C, 
voxzugsveise 60 - 90 °C, duxchgefiihxt. Die Reaktionskomponenten 
verden so lange bei den angegebenen Temperaturen erhitzt, bis 
aile Glykol-OH-Gruppen unter Bildung von Urethangxuppen umgesetzt 
sind. Dies dauert je nach Reaktionetemperatux 0,5 - 4 h* Banach 
vixd der Monoalkohol zugefiigt und die Reaktionsmischung vird 
bo lange veiter exhitzt, bis pro eingeeetztes OH die aquivalente 
15 Menge NCO umgesetzt voxden ist.' Die Aufaxbeitung der Reaktions- 
ansatze exfolgt in der Regel so, daB man die Polyuretdion-Poly- 
urethane vom gegebenenfalle mitvervendeten Losungsmittel befreit. 
Das kann durch einfachee Entferaen des Losungsmittels im Takuum 
erfolgen. Besonders geeignet. zur Beseitigung des Losungsmittels 
ist die Schmelzextrusion in 'einer Ausdampf schnecke. 
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Es konnen auch die Isocyanat-Polyaddition beschleunigenden 
Katalysatoren mitverwendet yerdenj bevorzugt finden organische 
Zinnverbindungen, vie: Zinn-II-acetat,. Zinn-II-octoat, Zinn-II- 
laurat, Dibutyl-zinndiacetat, Dibutylzinn-dilaurat, Dibutyl- 
25 zinnmaleat odex Bioctylzinndiacetat als Katalysatoren Vervendung. 
Die Katalysatoren verden. im allgemeinen . in" einer Menge zvischen 
0,01 und. 0,5 Gev*~#, bezogen auf die Gesamtmenge der eingesetzten 
Reaktanten,. eingesetzt. 

Anstelle der Monoalkohole ale Blockierungsmittel konnen auch 
30 primare oder sekundare Monoamine eingesetzt verden. Als Mono- 
amine eignen sich z.B. n-Propylamin, n-Butylamin, n-Hexylamin, 
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Dibutylamin, PI eye 1 ohexy lam in. 

Bel der Umsetzung dee Uretdion-Isophorondiisocyanat-Diol- 
Polyadditionsproduktee mit primaren oder sekundaren Monoaminen 
empfiehlt es sich, das Amin portionsveise zuzugeben, da die 
BHg/flCO-Reaktion sehr schnell und mit groBer VSrmetonung ablfiuft. 
Die Xsolierung der Heaktiensprodukte erfolgt vie vorher ausge- 
ftihrt. Der Geaamt-NCO-Gehalt vlrd durch Titration mit Di-n- 
butylamin beBtimmt, vMhrend durch Titration mit Di-sek-butylamin 
der Cehalt an freien HCO-Gruppen ermittelt vird. 

Die erfindungsgemafl eingesetzten Isophorondiisocyanat-TTretdion-Poly- 
additioneprodukte sind mahlbar bzv. pulverisierbar und las sen eich 
in dieser Form in Beaktionspartnera homogen verteilen. Ein groSer 
Vorteil 1st, daB die erfindungsgemaB zu vervendenden TJretdion- 
PolyadditionBprodukte Eeaktivpulver darstellen, die mit Reaktions- 
partnexn definierte Vernetzungsreaktionen eingehen konnen und 
dabei keine Blockierungsmittel abspalten* Ale Heaktionspartner 
kommen Verbindungen in Prage, die solche funktionellen Gruppen 
tragen, die sich mit Isoeyanatgruppen wataEnd des HartungsprozesseB 
in Abh&ngigkeit von der Temperatur und Zeit umsetzen, z.B. 
Hydroxy-, Caxboxyl-, Mercapto-, Amino-, Amid-, Urethan- und 
(!Ehio)Harn8toffgruppen» Als Polymere k6nnen Polymerisate, Poly- 
kondensate und Polyadditionsvexbindungen eingesetzt vexden. 

Bevorzugte Komponenten sind in erster Linie Polyether, Polythio- 
ether, Polyacetale, PolyeBteramide, Epoxidharze mit. Hydroxyl- 
gxuppen im Molekftl, Phenol/Pormaldehyd-Harze, Aminoplaste und 
ihre Hodif izierungsprodukte mit polyfunktionellen Alkoholen, 
Anilin/Formaldehyd-Harze, Polyazome thine, Polyuretbane, Poly- 
harnstoffe und Polythioharnstoffe, Pblysulfonamide, Melaminab- 
kommlinge, Cellulose ester und -ether, teilveise verseifte Homo- 
und Copolymerisate von Vinylestem, teilveise acefcliBierte Poly- 
vinylalkohole, insbesondere aber Polyester und Acrylatharze. 
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Die erfindungsgem&fl eingesetzten hydroxylgruppenhaltigen Polymere 
haben eine OH-Funktionalitat von £ 3,4 bis 6 7, vorzugsveise 
3 f 7 bis 4»5t Hydroxylzahlen zwisohen 50 und >20 mg XOH/g, vor- 
zugsveise zviechen 40 und TOO mg KOH/g, YiskositSt <100 000 mPa*8, 
5 vorzugsveise < 40 000 mPa«B bei 160 °C und Schmelzpunkte von 4 65 °C 
bis i.130 °C, vorzugsveise 75 °C - TOO °C. In der folgenden Auf- 
zahlung verden bevqrzugte Komponenten genannt: 

Par die Herstellung von Poly e stem bevorzugte CarbousSuren 
k&nnen aliphatiscber, cycloaliphatischer, aromatischer und/oder 
10 beterocycliseher Hatur sein und gegebenenfalls, z.B. durch Halo- 
genatome,- snbstituiert tmd/oder ungesSttigt sein. Als Beispiele 
hierilir seien genannt t 

Bernsteins£ure, Adipinaaure, Korksaure, Azelainsauxe^ Sebacins&ure, 
PhthalsSure, Eerephthalsaure, Isophthalsaure, Trimelliths&ure, 

15 Pyromellithsaure, TetrahydrophthalsSure, HexahydrophthalsSure, 
Bi- uhd Eetrachlorphthalsaure, Endomethylentetrahydrophthalsaure 
und ihr Hexachlorderivat, GlutarsSure, Haleinsaure, Fumarsaure 
bzv* - sovelt zugSnglich deren Anhydride, dixnere. und trimere 
Fetts£uren*vie BlBaure, gegebenenfalls in Mischung mit monomeren 

20 Fetts&uren,. Terephthalsauredimethylester, Terephthalsaure-bis- 

glykolester* veiterhin cyclische Monocarbqnsauren ,vie Benzoesaure,p- 
tert.-ButylbenzoesSure oder Hexahydrobenzoesaure, Als mehrvertige 
Alkohole kommen z*B. Bthylenglykol, Propylenglykol^ (1*2) und 
-0*3), Butylenglykol-0,4)- und -(2,3), Bi-£-hydroxyethyl- 

25 butandiol, Hexandiol-(l ,6), Octandiol-(l ,8), Keopentylglykol, 
Cyclobexandiol, T»4-BiB-(hydroxynethyl)-.cyclohexan t 2,2-Bis- 
(4-bydroxy-oyclohexyl)-propan,, 2, 2-Bis.-(4-( £ -hydroxys thoxy)- 
phenyl )-propan, 2-Methyl-1, 3-propandiol, Glycerin, Trimethylol- 
propan, Hexantriol-fl ,2,6),. Butandiol-(l ,2,4), Tris-( (3 -hydroxy- 
. 30 ethyl )-isocyanurat, Trimethylolethan,* Pentaerythrit, Chinit, 

Manait und Sorbit, Eormose und deren Hydroxyalkylierungsprodukte, 
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Hethylglykosid, ferner Diethyl englykol, Triethylenglykol, 
Tetraethylenglykol, Polyethylenglykole, Dipropylenglykol, 
Tripropyl englykol, Polypropylenglykole , Dibutylenglykol, 
Polybutylenglykole und Xylylenglykol in Frage. Auch Mono- 
und Polyester aus Lactonen, z.B» fc,-Caprolacton oder Hydroxy* 
carbonsauren, vie z.B. Hydroxypivalinsaure, u/ -Hydroxydecan- 
saure, uZ-EydroxycapronsSure, ShioglykolsSure, konnen eifcge- 
setzt verden} Polyester aus den oben genannten Polycarbon- 
sauren hzv. deren Derivate und Polyphenolen, vie Sydrochinon, 
Bisphenol-Aj 4*4 , -Dihydroxybiphenyl oder Bis-(4-hydroxy- 
phenyl)-sulfonj nit Fettsauren modifizierte Polyester (Olalkyde) 
sovie natttrlieh vorkommende gesattigte oder ungesattigte Poly- 
ester, ihre Abbauprodukte oder TTmesterungsprodukte mit Polyolen, 
vie Rizinuso'l, TallBl, Sojaol, Leinolf Polyester der Kohlen- 
eaure, die aus Hydrochinon, Diphenylolpropan, p-Xylylenglykol, 
Ethylenglykol, Butandiol oder Hexandiol-1 , 6 und anderen Poly- 
olen durch ubliche Kondensationsreaktionen, z.B. mit Phosgen 
oder Diethyl— bzv. Diphenylcarbonat, oder aus cyclischen Car- 
bonaten, vie Glykolcarbonat oder Vinylidencarbonat, durch 
Polymerisation in. bekannter Veise erhSltlich eindj Polyester . 
der Kieselsaure, Polyester der PhosphonsSure, z.B. aus Hethan, 
Ethan, (3 -Chlorethan-, Benzol- oder Styrolphosphons&ure, -phosphon- 
saureechlorid oder -phosphonsaure ester und Polyalkoholen oder 
Polyphenolen der oben genannten Art* Polyester der phosphorigen 
Saure aus Fhosphorigs&ure, Phosphorigsaureestem, -esteramiden 
oder -esterchloriden und Polyalkoholen, Polyetheralkoholen und 
Polyphenolen* Polyester der Phosphor saure, z.B. aus Poly- 
estern der phosphorigen Saure durch Oxidation oder durch Um- 
esterung von Phosphorsaureestera mit Polyalkoholen oder Poly- 
phenolenj Polyester der Bors&uref Polysiloxane, vie z.B. 
die durch Hydrolyse von Dialkyldichlorsilanen mit Vasser und 
nachfolgende Behandlung mit Polyalkoholen oder die durch 
Anlagerung von Polysiloxan-dihydriden an Olefins, vie Allyl- 
alkohol oder Aery 1 saure, erhaltlichen Produkte. 
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Bevorzugte Polyester Bind z.B. auch die Reaktionsprodukte von 
Polyoarbonsauren und Glycidylverbindungen,. vie sie z*B. in der 
DE-OS 24 10 513 beschrieben Bind. 



5 Bind Ester dee 2 f 3-Epoxy-1-propanole mit monobasisehen S&uren, 

die 4 - 18 Kohlenetoffatome haben, vie Glycidylpalmitat, Glycidyl- 
lanrat und Glycidylsteaxat j Alkylenoxide mit 4 bis 18 Kohlenstoff- 
atomen, vie Butylenozid und Glycidylether, vie Octylglycidylether. 

Als Bicarboneauren konnen bei dies em Terfahren samtliche unter 
10 II im folgenden atifgefiibrte Polyoarbonsauren vervendet verden. 
Monocarbonsauren, velche beispielsveise unter III aufgefiibxt 
sind, konnen ebenfalls eingeeetzt verden*. 

Bevorzugte Komponenten sind auch monomere Ester* z.B. Bicarbon- 
saure-bis-(hydroxyalkobol)ester, Honocarbonsaureester von mehr 
15 als 2-vertigen Polyolen und Oligoesteiy die durch Xondensatiohs- 
reaktionen aus in der Lackchemie iib lichen Rohstoffen hergestellt 
verden konnen* Als solche sind z*B. anzusehen: 



Beispiele fiir Glycidylverbindungen r die vervendet verden konnen, 



20 



I. 



Alkohole mit 2-24* vorzugsveise 2 -10 C-Atomen, und 
2 - 6 an nichtaromati eoben C-Atomen gebuhdenen OH-Gruppen, 
z.B* Ethylenglykoly Propylenglykole,- Biethyleriglykol, Bi- • 
propylenglykbl, Butaadiole. Hebpentylglykol, Hexandiole, 
Hexantriole, Perhydrobisphenol r Bimethylolcyclohexan, 
Glycerin,, Trimethylolethan, Trimethylolpropan, Penta- 
erythrit, Bipentaerythrit, Mann 3 tf 



25 



30 



II. 



Bi- und Polyoarbonsauren mit 4 - 36 C-Atomen und 2-4 
Carboxylgruppen. soyia deren veresterungBfahige Berivate, 
vie Anhydride und; Ester,.. z.B*. Phthalsaure(anhydrid), 
IsophthalsSure, Terephthalsaure, Alkyltetrahydrophthal- 
saure, EndomethylentetrahydrophthalsSureanhydrid, Adipin- 
eaure, BernsteinsSure, Maleinsaure, Fumaxsaure, Bimerfett- 
sauren, Trimellithsaure, Pyromellithsaure, Azelainsaurej 
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III* Monocarbonsauren mit 6-24 C-Atomen, z.B. Caprylsaure, 
2-Ethy lhexansaure f Benzoesaure, p-tert.-Butylbenzoesaure, 
Hexahydrobenzoesa'ure, MonocarbonsSuregemische nattirlicher 
Ole und Fette,wie Cocosolfettsaure, Sojaolf ettsEure, 
BicinenfettsSure, hydrierte und isoaerisierte Pettsauren, 
vie n Konjuvandol ll -fettsaure # sovie deren Gemische, vobei 
die Fettsauren auch als Glyeeride einsetzbar Bind und 
miter Umesterung und/oder Dehydratisierung umgesetzt verden 
konnen | 

IT. einvertige Alkohole mit 1-18 C- At omen, z.B. Methanol, 
Ethanol, Isopropanol, Cyclohexanol , Benzylalkohol, Iso- 
decanol, Nonanol,. Octanol, Oleylalkohol. 

Die Polyester konnen auf an sich iekannte Veiee durch Konden- 
sation in einer Inertgaeatmosphare bei Temparaturen von 
100 - 260 °C* vorzugsveise 130 - 220 °C, in der Sohmelze oder 
in azeotroper Fahrveise gevonnen verden, vie es z.TJ. in Methoden 
der Organischen. Chemie (Houben-Veyl), Bd. 14/2, 1 - 5t 21 - 23 f 
40 - 44 Georg Thieme Terlag, Stuttgart, 1963 oder bei C.B. 
Martens, Alkyd Be sins, 51 - 59 » Beinhold Plastics Appl. Series, 
Beinhold Publishing Comp., Kev York, 1961 beschrieben ist. 

Bevorzugte Acrylatharze, velche als OH-Komponente vervendet 
verden konnen, sind Homo- oder Copolymer i sate, vobei z.B. folgende 
Honomere als Ansgangsprodukte gevahlt verden konnen: 

Ester der Acrylsaure und MetbacrylsSure mit zveivertigen, ge- 
sSttigten, aliphatischen. Alkoholen mit 2-4 C-Atomen, vie 
z.B. 2-Hydroxy£thylacrylat, 2-Hydroxypropylacrylat,* 4-Eydroxy- 
butylacrylat und die entsprechenden Methacrylsaureester j Acryl- 
saure und Hethacrylsaurej Acrylsaure und Methacrylsaurealkylester 
mit 1 - 18, vorzugsveise 1-8 C-Atomen in der Alkoholkomponente, 
vie z.B, Methylacrylat* Ethylacrylat, Propylacrylat, Isopropyl- 
acrylat, n-Butylacrylat, tert.-Butylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat , 
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Stearylacrylat und die entsprechenden Methacrylsaureester j 
Acrylsaure- und Methacrylsaurecyclohexylesterf Acrylnitril und 
Methacrylnitril; Acrylamid und Methacrylamidf N-Methoxymethyl- 
(meth)acrylsaureamid. 

5 Besondexs bevorzugte Acrylbarze sind Copolymere aus 

a. 0-50 Gev.-$6 Monoester der Acryl- oder Methacrylsaure 

mit zvei- oder mehrvertigen Alkoholen, vie Butandiol-(l ,4)- 
moboacrylat, Hydroxypropyl(meth)acrylat | ferner Vinylglykol, 
Vinyl thioethanol, Allylalkohol , Butandiol-1 f 4-monovinyletherj 

10 b^ 5-95 Gev.-jS Ester der Acrylsaure oder Methacrylsaure mit 
einvertigen Alkoholen* die 1 bis 12 Kohlenstoffatome ent- 
halten, vie z.B. Methylmethacrylat, Ethylacrylat, n-Butyl- 
acrylat oder 2-Ethylhexylacrylat f 

c, 0-50 Gev.-jS aromatische Vinylverbindungen, vie Styrol, 
15* Methylstyrol oder Vinyltoluol; 

d. 0-20 Gev.-jS andere Monomer e mit funktionellen Gruppen, 
vie z,B. Acrylsaure, Methacrylsaure, Crotonsaure, Itacon- 
saure,. Maleinsaure, Pumarsaure, Maleinsaureanhydrid, ttalein- 
sEurehalbester, Acrylamid, Methacrylamid,. Acrylnitril oder 

20 H-Methylol(meth)acrylamid sovie Glycidyl(Meth)acrylat, wobei 

der Anteil der Gruppe a^ und/oder d^ mindestens 5 Gev.-£ 
betragt*. 

Die Acrylatharze kbnnen nach den iiblichen Methoden hergestellt 
werden, also durch Losungs-, Suspensions-, Emulsions- oder 
25 Fallungspolymerisation; bevorzugt aber durch Substanzpolymerisa- 
tion, die ihrerseits mittels OT-Licht initiiert- verden kann. 

Als veitere PolymerisationBinitiatoren verden die ublichen Per- - 
oxide oder Azoverbindungen, vie z.B. Dibenzoylperoxid, tert, -Butyl - 
perbenzoat, oder Azodiisobutyronitril vervendet* Das Kolekular- 
30 gevicht kann z.B. mit Schvef elverbindungen, vie tert.-Dodecylmer- 
captan, geregelt verden. 
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Bevorzugte Polyether konnen z.B. durch Polyaddition von 
Epoxiden, vie Ethylenoxid, Propylenoxld, Butylenoxid, Tri- 
methylenoxid, 3,3-3iB-(chlor-methyl)-oxacyclobutan, Tetra- 
hydrofuran, Styroloxid, dem Bia-(2,3>-epoxypropylether des 

5 LiphenylolpropanB oder Epichlorhydrin mit >ich selbst, z.B. 
in Gegepwart von BPj, oder durch Anlagerung dieser Epoxide, 
gegebenenfalls ia Geaisch oder naoheinander, an Startkompo- 
nenten mit reaktionsfahigen Vasaerstoffatomen, vie Alkohole 
oder Amine, z.B. Nasser, Etbylenglykol , Propylenglykol-(1 ,3) 
10 oder -(1,2), Pentamethylenglykol, Hexandiol, Becamethylen- 
glykol, Trimethylolpropan, 4,4»-Dihydroxydiphenylpropan, 
Anilin, Ammoniak, Ethanolamin, Ethylendiamin, Di((3-hydroiy- 
propyl)-methylamin, Di-( £ -hydroxyethyl)-anilin, Hydrazin, 
sowie aua hydroxyalkylierten Phenolen, vie z.B. 0,0-Di- 

15 (p-.hydroxyetnyl)-resorcin, hergestellt werden. 

Ebenso kSnnen hydroxylgruppenhaltige Polyurethane und/oder 
Polyhamstoffe eingesetzt werden. 

AIb Polyhydroxylverbindungen konnen Belbstverstandlich Geaiache 
mehrerer Stoffe eingesetzt werden. 

20 Zu den Hilf smitteln in den erfindungsgemaBen pulverformigen 
Bindemitteln zahlen Pigmente und Fiillstoffe sovie Substanzen 
zur Verbeeserung des lerlauf s W znr Vermeidung von Oberflachen- 
storungen, wie z.B. Silikonole , p-TolnolBulfonsaureamid, 
flussige Acrylatharze und Weichaacher sowie Katalysatoren. 

25 Geeignete Katalysatoren sind die, die znr Berstellung der 
Uretdion-Polyadditionsverbindungen beschrieben wurden. 

Bie Erweichungspunkte der erfindungsgemaBen Polyurethan-Pulverlack- 
Komponenten liegen bo, daB sie Bieh bei Teaperaturen zvischen 
etwa 80 °C und etwa 120 °C mit den zur Herstellung der erfindunga- 
30 gemSBen tiberzugamittel notwendigen Zusatzen verarbeiten laasen. 
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Die ErveichungBpunkte der Miachungen liegen andererseits 
so, dafl sie zu nichtklumpenden, freiflieSenden Palvern 
mit einer Teilchengrofie von etva 20 bis etwa 120 u vermahlen 
verden konnen. 

5 Die pulverformigen tiberzugsmittel konnen in geeigneten 
Mischaggregaten, z,3« in Riihrkesseln oder MischBchnecken 
(Extxudern), hergestellt verden und zu Pulvera verarbeitet 
verden, die in txblicher Weise, insbe sonde re nacb dea 
elektrostratischen Pulverspritzverfahren (EPS-Vexfahren) auf 
10 Unterlagen aufgetragen verden. 

Die Lackfilme hart en durcb Erhitzen auf Temperaturen ober- 
balb 120 °C, vorzugsveise zviscben etva 160 °C tind 200 °C 
rascb zu hart en und glatten ttberziigen ans. 



7472/40-16 
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Herstellunqsbeispiele 
A Isoeyorwtk emponent e 

1) Harstellunq des Uretdionoruppen-h altioen Isophorondiisocvonats 

100 Gew.-T. IPDI wurden mit 0 f 1 Gew.-T. Tris-(dimethyl-amino)-phosphin 
versetzt und 20 h bei Raumtemperatur stehen gelassen. Der NCO-Gehalt dier 
des Gemisches nach dieser Zeit betrug 31 Gev.-2, d.h., doB ca. 40 % des 
eingesetzten IPDI reagiert hotten. AnsehlieBend wurde dieses Gemisch der 
. DUnnschichtdestillation bei IX °C und 0,1 Terr unterworfen. Der RUck- 
stand war katalysatorfrei und hatte einen NCO-Gehalt von 17,6 %. Wurde 
der RUckstand 30 - 60 Minuten bei 180 °C erhitzt, so stieg der NCO-Gehalt 
auf 37,1 - 37,7 %. Dieser "sogenannte HeiBvert" war ein direktes Mafi fUr 
den Gehalt an Uretdiongruppen ira Reaktionsprodukt. 



15 Das gemaB A 1 hergestellte IPDI-Uretdiondiisocyanat vird vorgelegt, 
gegebenenfalls im Losungsmittel vie Aceton, Methylenehlorid, Toluol 
oder Xylol und auf 50 ° - 100 °C erw3xwt. Unter starkm RUhren und 
InertgasatmosphaTe fUgt man dem Uretdiondiisocyanat das Glykol so ru, 
daB die Reaktionstemperatur 110 °C nicht Ubersteigt. Die Urnsetzung, die 

20 durch titrimetrisehe NCO-Bestimnung kontrolliert wird, ist nach 2-5 
Stunden bei ea. 100 °C beendet. AnschlieBend wird die zur teilweisen 
oder vollstandigen Blockierung der freien NCO-Gruppen erforderliche 
Menge Alkohol zugefUgt und bei 110 °C die Reaktion zu Ende gefUhrt. Der 
Reoktionsoblauf wird ebenfalls mittels txtrimetrischer NC0-Bestin«iung 

25 kontrolliert. Nach AbkUhlen, gegebenenfalls Absaugen und Trocknen und 
gegebenenfalls Zerkleinern der Reaktionsprodukte erhalt man schwach 
gelbliche, freif lieBende Pulver. Die IR-Spektren der Vernetzerprodukte 



2) Herstelluna der IPDI-Uretdion-Addukte 
Allgemeine Herstellung svorschrift 
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weisen bei 1760 - 1780 cm ' die charokteristischen, intensive Bande 
der Uretdiongruppe ouf; je nach Blockierongsgrod sind keine oder nur 
schwach ausgepragte NCO-Banden IR-spektroskopisch nachweisbar. 
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B Polyolkomponente 
Alloemeine^Her«t ellung«vor»chrift 

Die Ausaansabanp&**'<*«n - TerephtheliBurt (T«), Dimethylterephtholot (DMT), 
Hexondiol-1.6 (HD), Ntopentylglykol (NPO), 1,4-Dimethylolcyclohexon (DMC) 
5 und Trimethylolpropo.fr (Tf-P) - wurdon in einen Reaktor gegeben und rait Hilfe 
eines Slbades erv8rrot. Nachdem die Stoffe zum grbBten Tail oufgeschmolzen 
varan, vurden bei finer Teaperatur von 160 °C 0,05 Gev.-£ Di-n-butylzinn- 
oxid als Katalysator zugesetzt. Die «rste Methanolabspeltung trot bei einer 
Temperatur von ca. 170 C auf. Innerhalb 6-8 Stunden wurde die Temperatur 

10 auf 220 - 230 °C erhBht und innerhalb veiterer 12 - 15 Stunden die Re- 
oktion xu End* gefBhrt. Der Polyetter vurde auf 200 °C obgekUhlt und durch 
Anlegen von Vokuum (1 Bin Hg) innerhalb 30 - 45 Minuten weitgehend von 
flOchtigen Anteilen befreit. WHhrend der gesamten Reaktiomzeit wurde dos 
Sumpfprodukt gerUhrt und ein »ehvaeh«r Ng-Strera durch das Reaktionsgemisch 

15 geleitet. 

Folgende Tcbelle gibt Polyesterzusanmensetzungen und die entaprechenden 
physikolisehen und chemiachen Kenndaten viafer.. 



' ; 4 
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C) Blockierungamittelfreie PolYurethon-Pulverlocke 
Allgemeine Herat ellurigavoraehri ft 

Die gemohlenen Produkte, IPDI-Uretdion-Addukt, Polyester, Verlagfmittel*- 
Hasterboteh, Katafyaate^-flwterVatch warden gegeberienfalls mit dem WeiB- 
5 pigment und gegabenenfeHs FOIlstof fen. In einem Kollergang innig vermischt 
und anaehlieflend im Extruder bei 100 - 130 °C homogeniaiert. Noch dem Er- 
Kelten wird das Extrudot gebrochen und mit einer StiftmDhle ouf eine Kom- 
gr8fle <100 p gemahlen. Dos so hergestellto Pulver wird mit einer elektro- 
stotiactan Pulverapritzanloge bei 60 KV cw-f entfettete, gegebenenfalls 
10 vorbehcndalte Eisenbleche appliziort und in einam Unlufttrockenschrank bei 
Temperaturan ayisah*n 140 0 und 200 °C •ingebronnt. 

Die IR-Spektren der Pvlverlacko veieen keine NCO-Banden bei. 2400 cm" 1 ouf. 
Die freien NC0~Grupp«n hoben vBhrend das, Extrudierprozeseea raagiart. 

• Verlauf m ittel-Jla ate rbateh 1 

... ■ ■ ~ -•«••» ■■ 1 1 ._. 

15 Em verden 10 Gm**-% du V#rlcvfraittel« - ein handeleObliches Copolymer's von 
Butylocxylat und 2^thylh*xylocrylat - in d«n. enteprechenden Polyester in der 
Schmelze homog«ni»iert und noch dem Eretcrren xerkleinert, 

Es verden 5 - 10 Gew.-* des Kotolysotort. z.B. Dibutylzinndilaurat, in dem 
20 entspreehendeir Polyeettr in der Schtbtlz* homogenitiert und nach dem Erstarren 
zerkleinertv 



4 



Die AbkUrzungen in den 


folgenden Tabellen bedeutent 




SO 




Schichtdicke in fitti " " 




HK 


u 


HBrt« n. KBnig in 


(DIN 53 157) 


25 HB 


m 


HHrt« n. Buchholx 


(DIN 53 153) 


..." ET 


s 


Tiefung n. Eriehten in mm 


(DIN 53 156) 


GS 


». 


GitterechnittprUfung 


(DIN 53 151) 


G6 60° 


m 


Meesung dee Glanzet n. Gardner (ASTM-D 523) 


Imp«v rev* 


n 


Impact reverse in inch- lb 
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Pigmenti erter Lo ck 

Nqch «J«n beschrieb»nen V«rfohr«n vurd« d«r Pulverlock mtt folgender 
R.*e P tor herg»«t«llt, opplizi«rt ond zwischen 160° und 200 °C ein- 
5 g«b»or»nt. 



10 



181,34 Ctw.-T. Poly««t«r 9«nHB B«i»pi«l B2 

598,66 G»w.-T. U»*tdion-Xtocyanat gemoB A 21 

600,00 Cew.-T. WtiBpigmtnt (Ti0 2 ) 

75,00 G«w.-T. V«rlaufmltt«l - Ma*t»rbotch 

45,00 Gtv.-T. Katolysotor - Masttrbatch 
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Mtchaniteh* Kenndattn 
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ZeitA«np» 
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Imp.rtv. 


GG 60° 


8'/200 °C 


60 - 80 


174 


91- 


7,5 - 8,1 


0 


60 


89 


10V200 °C 


70-90 


178 


100 


10,0 - 10,7 


0 


80 


91 


15'/200 °C 


55 - 85 


177 


111 


10,5 - 11,1 


0 


> 82 


90 


15V180 °C 


75 - 100 


176 


100 


9,2 - 9,5 


0 


60 


92 


20V18O °C 


70 - 80 


175 


91 


9,7 - 10,7 


0 


> 82 


91 


25 7180 °C 


.60-75 


177 


111 


11,5 


0 


> 82 


94 


207170 °C 


55 - 85 


179 


111 


8,9 - 9,6 


0 


50 


89 


257170 °C 


75-90 


174 


100 


10,4 - 11,1 


0 


70 


92 


307170 °C 


65-80 


180 


IX 


10,8 - 11 


0 


> 82 


91 


307160 °C 


70 


178 


100 


4,5-5,1 


0 


20 


90 


357160 °C 


70-80 


176 


91 


6,9-7,1 


0 


30 


92 



Printed from Mimosa 
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Beispiel 2 
Pigmentierter Lock 

Noch den beschriebonen Verfohren vurde der Pulverlack mit folgender 
Rezeptur hergtttellt, oppliziert und zvischen 170 und 200 °C ein- 
5 gebronnt^ 



10 



275,8 Gew.-T # Polyester gemSfl Beispiel B 4 

504,2 Gew.-T. Uretdion-Isocyanat gemaB A 21 

600,0 Gew.-T # Weiflpigment (TiOg) 

75,0 Getf.»1V Verloufmittel - Masterbotch. 

45,0 Gew.-T. Kotalysator - Masterbotch 



1 



i" 


Einbrenn— 
bedingungen 


Mechanise he Kenndaten 




ZeitA«np. 


SD 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp. rev. 


GG 60° 




87200 °C 


60 - 90 


180 • 


91 


7,1 - 88 


0 


50 


94 


i 15 


107200 °C 


80-90 


184 . 


100 


9,4 - 10, 


0 


70 


90 




157200 °C 


70 - 80 


179 


100 


10,2 - IV 


0 


> 82 


91 


J 


157180 °C 


70 - 85 


180 


100 


6,8 - 7,9 


0 


40 


89 


1 


207180 °C 


90-100 


178 


100 


9,4 - 10, J 


0 • 


70 


91 




257180 °C 


60-80 


183 


111 


9,9 - 11 


0 


> 82 


90 




207170 °C 


70-90 


184 


91 


6,9 - 7,5 


0 


50 


90 




257170 °C 


80-85 


179 


100 


9,1 - 9,6 


0 


60 


89 




307170 °C 


60-70 


181 


100 


10,2 - 10, i 


0 


> 82 


91 



Printed from Mimosa 
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Beiapie l 3 
Pigtwntierter Leek 

Noch inn beachriebenen Verfohren vurd* d#* Pvlverlock mit folgender 
Rezaptor herg»st«llt, epplizi«rt und xwiaehan 160° and 200 °C ein- 
5 gftbronnt* 



10 



584,8 0ew t -Tf PoIy«»t#r g«mdB Beispiel B 2 

195,2 G#w«-T, Uratdion-Iaocyanat gemSB A 22 

600,0 G*w«-T. WeiBpigm«nt (TiO^) 

75,0 Gev.-T, V«rloufmittol - Mostarbotch 

45,0 Gew,-T» Kotolysator - Masterbatch 



Einbrenn- 
bsdingungen 


Mechanise hr Kenndatsn 








SD 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp.xBV, 


GG 60° 


8V200 °C 


70 - 


80 


178 


91 


9,1 -9,4 


0 


50 


91 


107200 °c 


60 - 


80 


177 


100 


10,6 


0 


> 82 


94 


157200 °C 


70 - 


90 


180 


100 


10,7 - 11,1 


0 


> 82 


90 


157180 °C 


80 




178 


100 


9,0 - 9,7 


0 


60 


94 


207180 °C 


60 - 


75 


181 


100 


9,4 - 10,0 


0 


80" 


92 


257180 °C 


65 - 


80 


179 


m 


10,7 


0 


> 82 


95 


207170 °C 


80 - 


90 


176 


91 


8,9 - 9,7 


0 


70 


90 


257170 °C 


75 - 


95 


179 


100 


10,4 -.11,1 


0 


> 82 


92 


307170 °C 


60 - 


80, 


177 


100 


10,2 - 11,4 


0 


> 82 


91 


307160 °C 


55 - 


75 


180 


91 


4,8-5,1 


0 


30 


94 


357160 °C 


60 - 


75 


177 


91 


7,2 - 7,5 


0 


30 


93 



15 



3 

*** 

3 



20 



Printed from Mimosa 
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Balspiel 4 

Plgmentierter Lock 

Noch d»n beschriebenen Varfahren vurd# dtr Pulveriack mit folgender 
R«zeptur hergestellt, applixi#rt und zvischen 160*i/nd 200 °C ein- 
5 gtbrannt. 



10 



486,2 Gev.-T. Polytrt«r gemSB Beispiel B 4 

293,8 Gev.-T*. Uretdion-I»ocyanot gemHfi A 22 

600,0 Gev.-T.. W»iBpigm«nt (Ti0 £ ) 

75,0 Gow.-T. V«rloufmitt«l - Motttrbatch 

45,0 Gev*v-TV Katolysator - Ma*t#rbetch 



15 



20 



Einbrenn- 
bedingung«n 


M«ohani*ch» Kinndaten 


; Zeit A«">P» 


SD 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp. rav. 


GG 60° 


87200 °C 
107200 °C 
157200 °C 


70 - 90 

80 
60-70 


184 
187 
183 


ioo 

100 
111 


7,9-9,1 
10,6 - 11,! 
10,3 - 11 


0 
0 
0 


60 

> 82 

> 82 


94 
92 
93 


157180 °C 
207180 °C 
257180 °C 


60-80 
70-80 
65 - 85 


182 
186 
184 


101 
91 
111 


8, 2- 8,8 
9,9 -10,7 
10,2 -10,8 


0 
0 
0 


50 
70 
> 82 


90 
94 
92 


207170 °C 
257170 °e 
307170 °C 


70-90 
80 - 100 
80 


180 
182 
180 


91 
111 
100 


8,4 - 8,6 
10,5 -10,8 
11,1 -11,4 


0 
0 
.0 


'40 
70 
>82 


92 
89 
94 


307160 °C 
357160 °C 


70-90 
60-70 


181 
186 


91 
100 


4,2 - 4,4 
6,2 - 6,3 


0 
0 


20 
30 


91 
92 



Printed from Mimosa 



Beispiel 5 

NacH d«n beachriebenen Verfohren vurde der Pulverlock rait folgender 
Rezeptyr b«rgestellt, appliziert und rwischen 160° und 200 °C-ein~ 
5 gabrannt* 

627,9 Gew.-T. Polyester gemHB Beispiel B 3 
152,1 - Gev.-T. Uretdion-Isoeyanot gemaB A 23 
600,0 Gev.-T, Waiflpigment (TiOg) 
75,0 Gev.-T. Verlaufmitttl • Maeterbotch 
10 45,0 Cew^-T, Katalysator - Masterbatch 



26 - 



004W98 

0.2. 5671 



*9i 



Einbrenn- 
bodingvngen 


M»ohaniseh« Kenndaten 


Zeit/T«n>P» 


SD 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp . rov. 


GG 60° 


8'/200 °C 


50-80 


174 


91 


7,9-9,1 


0 


40 ' 


90 


10'/200 °C 


70-90 


178 


100 


9,4 - 10,7 


0 


80 


89 


157200 °c 


60-70 


172 


111 


10,4 - 11,.? 


0 


*»82 


94 


157180 °C 


55 -75 


181 


100 


9,0 - 9,2 


0 


60 


92 


20V180 °C 


50-70 


176 


100 


10,4 - 10,6 


0 


> 82 


90 


25'/l80 °C 


60-80 


178 


100 


10,0 - 11,0 


0 


> 82 


94 


207170 °C 


70-90 


177 


91 


8,1 - 8,6 


0 


40 


93 


257170 °C 


60 - 70 


180 


91 


9,9 - 10,5 


0 


70 


90 


307170 °C 


70-80 


174 


100 


10,1 - 10,8 


0 


>82 


92 ; 


307160 °C 


50-60 


176 


91 


5, 1 - 6, 1 


0 


30 


91 


357160 °C 


70 


175 


91 


5,9-7,1 


0 


40 


94 



Printed from Mimosa 
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Beispiel 5 



Pigmentierter Lock 

Nock deir beschriebenen VfrfohXf n vgrde der Pulverlack mit folgendep 
Re?eptur herge»tellt # appliiiert and zwischen 160° ond 200 °C ein- 
5 gebranntv 



608,45 Gev.-TV Polyester gendB Beispiel B 2 

17T,55 6tw»-T» Uretdion-Itocyanat gemSB A 24 

600,00 Oev.-T. Weifipigment (TiOj) 

75,0 Gew.-T. Verloufmittel - Maeterbotch 

10 45,0 Gev.-T. Katoly»ator - Maiterbatch 

*? 

■i 
-i 



4 - 




Einbrenn- 
bedingungen 


Meehanieche Kenndaten 






: ZeitAempv . 


50 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp. rev. 


GG 60°' 


: ,-i 
,1 




87200 °C 


60-90 


174 


91 


8,9 - 9,4 


0 


60 


88 






107200 °C 


70-80 


179 


100 


10, 2 - 10,4 


0 


80 


90 


-•'I 




15'/200 °C 


.80 - 100 


176 


100 


9,9 - 11 


0 


80 


92 






157180: °C 


50-70 


177 


100 


8,7 - 9,2 


0 


50 


93 


. 

■", * 




207180 °C 


70 - 80 


180 


91 


10,0 - 10,5 


0 


70 


89 


& 




257180 °C 


60-90 


177 


111 


10,2 - 11,1 


0 


>82 


90 


' V* 

A 


20 


207170 °C 


60-80 


178 


91 


8,4 - 8,8 


0 


40 


94 






257170 °C 


70-80 


174 


100 


9,2 - ?,9 


0 


70 


90 


'1 




307170 °C 


80 


179 


100 


10,1 - 10,9 


0 


x 82 


93 






307160 °C 


50-70 


174 


91 


4,7 - 5,1 


0 


30 


92 


> 




357160 °a 


70 - 80 


179 


100 . 


5,2 - 6,2 


0 


40 


94 



Printed from Mimosa 
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Beispiel 7 
Pigm ervtlerter Lock 

Nach den beschriebenen Verfahren vurde der Pulverlaek mit folgender 
Rezeptur herga***ll*, opplixiert und zvischen 160° und 200 °C ein- 
5 gebronnt. 



628,44 Gew.-T. Polyester gem8fl Beiapiel B 3 

151,56 Gew.-T, Uretdion-Ieoeyanet gemo"B A 24 

600,00 Gew.-T. Weiflpignwnt (TiOj) 

75,00 Gew.-T. Verlaufmittel - Masterbatch 

10 45,00 G»w.-T. Kotoly»ator - Mosterbatch 



i 


Einbrenn- 
bedingungen 


Meohanisehe Kenndaten 








Zeit/T«mp» 


SO 


HK 


HB" 


ET 


GS 


Imp. rev. 


GG 60° 




87200 °C 


70-90 


178 


91 


8,7'.- 9,2 


0 


60 


91 




107200 °C 


60-80 


174 


111 


9,4 - 9,9 


0 


70 


89 


3 
i 


157200 °C 


80 


177 


100 


10,1 - 10,7 


0 


82 


92 




157180 °C 


50 - 70 


179 


100 


8,9-9,1 


0 


50 


90- 




207180 °C 


70-90 


179 


91 


9,2 - 10,1 


0 


80 ' 


88 


i 


257180 °C 


80-90 


174 


111 


10,7 - 11,1 


0 


x 82 


94 




207170 °C 


90 


176 


100 


7,2 - 8,4 


0 


40 


92 


it 
1 


257170 °C 


70-80 


177 


100 


9,7 - 10,1 


0 


> 82 


89 


~\ 
w 
'■■1 


307170 °C 


60-80 


174 


100 


10,0 - 11,1 


0 


> 82 


89 


;*! 
•■i 


307160 °C 


50-70 


175 


91 


4,1 - 4,4 


0 


30 


92 


A 
J 


357160 °C 


70-90 


178 


100 


5,2 - 5,7 


0 


30 


90 



Printed from Mimosa 
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Beispiel 8 
Pigmentiarter^Lock 

Nach den beachriebarwn Varfohran vurda dar Pvlverjock mit folgender 
Razaptur hergaatallt, oppliziart und xviachan 160° Und 200 °C ein- 
5 gtbrannt. 



596,98 Gaw.-T. Polyaatar gemafl Baitpiel B 1 

183,02 Gav.-T # Uratdion-Iaocyanat gemBB A 25 

600,0 Gaw»-T« Waifipigmant (TiOj) 

75,0 Gav*-T. Varloufmittal - Matterbatch 

10 4S f o Gav*-T« Kotalyaotor - Mcatarbateh 

i 

•4 



Einbrenn- 
bedingungen 


toehaniseh* Konndaten 


ZeitA«mp» 


SO 


HK 


HB- - 


EX 


GS 


Imp. rev* 


GG 60° 


87200 °C 
107200 °c 
157200 °C 


60 - 80 
70-90 
65-80 


180 
179 
181 


100 
100 

111 


9,8 - 10,2 
10,2 - 10,8 
M1,5 


0 
0 
0 


80 
*82 
*82 


91 
94 
92 


15V180 °C 
20'/180 °C 
257180 °C 


70-80 

80 
60-80 


182 
178 
180 


100 

111 
111 


9,4 - 9,9 
10,4 - 10,8 
10,7 - 11,4 


0 
0 
0 


70 
*82 
s. 82 


96 
94 
95 


207170 °C 
257170 °C 
307170 °C 


70-90 
60-80 
70-80 


180 
179 
184 


100 
100 
101 


9,6 - 9,7 
10,2 - 10,7 
10,4 - 11,2 


0 
0 
0 


70 
*82 
> 82 


95 
94 
96 


307160 °C 
357160 °C 


60-70 
60 - 70 


183 
180 


100 
100 


5,8 - 6,2 
6,1 - 7,0 


0 
0 


40 
60 


96 
94 



Printed from Mimosa 
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^8 



Sgiapi«l 9 
Pigmgnt lerter Lock 

Noch den besehriebonen V«rfchr«n vurde der Pulverlasw mit folgender 
Razeptur herge*t»llt c flRRlizl»rt und zwischen T60° und 200 °C ein- 
5 gebrannt. 



1o 



594,4 6m«*T. Poly«t«r genflB Btispiel B 2 

185,6 Gew.-T# Uretdion-Iiocyanat gemb'B A 25 

600,0 GiWt-T. WffiBpiffwnt (Ti0 2 ) 

75,0 Gew.-T. V«rloufmitt«l - Masterb^eh 

45,0 Gew.-T. Kat^lysator - Mosttrbatch 



Einbrenn- 










Ktchanis 


ohm Kenndatnn 






bedingungtn 




















2eitA«"P« 


SO 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp. rev. 


GG 60° 


87200 °C 


60 




80 


181 


100 


9,9 - 


10,2 


0 


80 


.95 


107200 °c 


70 




90 


184 


m 


> IT, 


5 


0 


>82 


96 


157200 °C 


60 




70 


182 


in 


> 11, 


5 


0 


>82 


96 


. 157180 °C 




70 


180 


100 


9,6 - 


9,9 


0 


70 


97 


20V180 °C 


70 




90 


179 


111 


10,4 - 




0 


>82 


96 


257180 °C 


60 




70 


183 


125 


> 11, 


5 


0 




95 


207170 °C 


60 




80 


184 


111 


9,4- 


9,* 


0 


80 


98 


257170 °C 


50 




70 


186 


125 


10,2 - 


10,9 


0 


>82 


?7 


307170 °C 


60 




.70 


179 


100 


11,1 - 


11,5 


0 


>82 


94 


307160 °C 


50 




70 


180 


91 


6,2 - 


6,8 


0 


50 


95 


357160 °C 


60 




80 


183 


111 


7,4 - 


7,9 


0 


60 


98 



15 



3 

J 

i 



20 



Printed from Mimosa 
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Beisplel 10 
Pigmont ierter Lock 

NacH den besch?iobftn#« Verf ah*en wurds df * Pulverlock mit folgender 
Rezeptur hergetttllt, appliziert und xvischen 160 und 200 °C ein- 
5 gebronnt* 



615,7 Gev»-T. Polyester gemBB Beispiel B 3 

164,3 Ctw»-T. Uretdion-Itocyanot gentiB A 25 

600,0 Gev.-T„ WeiSplgment (TiOj) 

75,0 Gev.-T. Verlaufmittel - Moeterbateh 

45,0 Gew*~T* Katalyaator - Mosterboteh 



Einbrtnn— 
bodingungcn 


Hcehoniaeh* Kanndaten 




SO 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp. rev. 


GG 60° 


87200 *C 

107200 °C 

15'/2(X) °C 


70 - 90 
60-80 
60-90 


179 
181 
178 


100 
100 
100 


8,9 - 9,9 

10,2 - 10, e 

> 11,5 


0 

0 

0 


70 
>82 
>82 


90 
92 
89 


157180 °C 
207180 °C 
257180 °C 


65 - 75 
80-90 
60-80 


179 
84 
179 


100 
111 
111 


9,2-9,8 
10,4 - 10,7 
>11,5 


0 
0 
0 


70 

> 82 

> 82 


96 
92 
94 


207170 °C 
257170 °C 
307170 °C 


70 - 90 
55 - 85 
60-70 


180 
182 
178 


91 
100 

100 . 


9,2 - 9,6 
10,4 - 10, y 
11,1 - 11,J 


0 
0 
0 


60 
>82 
>82 


94 
94 
95 


307160 °c 
357160 °C 


70-80 
60-80 


181 
183 


91 
100 


5,1 -5,7 
6,1 - 7,4 


0 
0 


40 
60 


92 
96 
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Beispiel 11 
Pigme ntierter Lock 

Noch den beachriebenen Verfohren wurda d»r Pulvorlook mit folgender 
Rezeptur herge$tcllt, applixisrt und zvischen 160° und 200 °C ein- 
5 gebrannt • 



498,6 Gev.-T # PolyMttr g»mHB Baiapiel B4 

281,4 G«w*-T. Ur«tdion-I«ocyanat gen«3 A 25 

600,0 G«w*-T. Waiflpigmtnt (TiOg) 

75,0 Gev.-T. Yerloufmitttl - Mosterbotoh 

10 45,0 Gev.-T. Katolyaotor - Mastarbatch 



Einbrenn- 
bsdingungan 


M«ohaniseh« Kenndaten . 






Zeit/Twip* 


3D 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp. rev. 


CG 60° 


87200 °C 


60-70 


186 


91 


7,8 - 8,4 


0 


60 


95 


107200 °C 


70 - 90 


184 


100 


9,4 - 10,3 


0 


80 


94 


157200 °C 


65 - 85 


188 


100 


10,2 - 11,1 


0 


> 82 


92 


157180 °C 


60 - 80 


188 


100 • 


8,0 - 8,8 


0 


, 70. 


93 


207180 °C 


60-80 


187 


100 


9,4 - 10,1 


0 


> 82 


90 


257180 °C 


60-80 


186 


111 


10,0 - 10,6 


0 


> 82 


92 


207170 °C 


70-90 


180 


100 


7,9 - 8,2 


0 


60 


94 


257170 °C 


80-90 


184 


100 


9,2 - 9,9 


0 


70 


90 


307170 °C 


60 - 70 


T85 


100 


9,9 - 10,5 


0 


^80 


95 


307160 °C 


70-80 


186 


91 


4,3 - 5,0 


0 


20 


94. 


357160 °C 


75-90 


184 


100 


5,2 - 5,9 


0 


40 


96 
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Beispiel 12 
^gmentierter^LQck 

Noch den beachriebenen Verfohren vurde der Pulveriack mit folgender 
Rezeptur hergeetellt, appliziert und zvisehen 160° und 200 °C ein- 
5 geb*onntv 



10 



599,7 Gew.~T. Polyester gemclB Beispiel B-2 

180,3 G*v.«T # . Uretdient*Ispe/anot gemSB A 26 

600,6 Gev.-T, Weiflpigment (Ti0 2 ) 

75,0 Gw%«T* Verloufmittel - Mosterbatch 

45,0 Gev»«T* Katolytotor - Masterbatch 



Einbrann— 
bedingung«n 


M»choni*ch« Kenndat«n 


Zeit/Twnp. 


SO 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp. rev. 


GC 60° 


8'/200 °C 


60 - 80: 


180 


91 


8,4 - 9,2 


0 


50 


90 


10V200 °C 


70 - 80 


178 


100 


10,2 - 10,5 


0 


70 


94 


157200 °C 


60-80 


182 


100 


10,4 - 1V1 


0 


> 82 


92 


15V180 °£ 


50-70 


176 


100 


9,2-9,4 


0 


70 


89 


20V180 °C 


60-70 


182 


91 


10,4 - 11,2 


0 


>82 


94 


25 '/I 80 °C 


65 - 80 


. 179 


100 


10,0 - 10,9 


0 


80 


93 


2OV170 °C: 


60-70 


184 


91 


8,7-9,2 


0 


60 


91 


25V170 °C 


70-90 


180 


100 


9,4-9,9 


0 


70 


89 


30'/170 °C 


80-95 


183 


111 


10,2 - 10,5 


0 


80 


93 


30-/160 °C 


60-80 


181 


91 


4,5 - 4,8 


0 


30 


92 


35V160 °C 


70 - 80 


179 


100 


5,7 - 6,5 


0 


40 


90 



15 



20 



Printed from Mimosa 
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B«igpiel 13 
Pigntnt Urter Ufigk 

Noch dtn lje*ch*i©benen V«rfohr»n word* dor Pylverlack mit folgender 
R«ztptur herg*st«llt r opplizitrt und zwischen 160° und 200 °C ein- 
5 g*brannt# 



505,6 Gow.-T. Poly*st*r g«mHB Beispiel B 4 

274,4 ttev.-T. Ur*tdion-I«oeyonot gemfifi A 26 

600,0 Gev.-T. Weiflpigm«nt (Ti0 2 ) 

75,0 Gew.-T. V#rloufraitt»l Mottorbotch 

10 45,0 G«v # -T. Kotalysator - Mosttrbateh 





Einbrenn- 








M»chani»eh« K«nndat«n 








b*dingungen 




















Zeit Aemp* 


SD 


HK 


HB 


ET 


CS 


Imp. rev, 


GG 60° 


1 

j 


87200 °C 


70 




182 


91 


8.1 - 8,8 


0 


40 


91 


15 

J 


107200 °c 


60 - 


90 


187 


100 


9,5 - 10,0 


0 


70 


96 




157200 °C 


55 - 


80 


184 


100 


10 r 2 - 10,9 


0 


> 82 


94 


J 


15 VI 80 °C 


60 - 


80 


186 


100 


7,9 - 8,7 


0 


40. 


94 


:« 


20V180 °C 


60 - 


80 


186 


91 


9,0 - 9,5 


0 


70 


92 


-I 
i 


25V180 °C 


70 - 


80 


188 


100 


10,2 - 10,7 


0 


80 


94 


** 

| 20 


207170 °C 


50 - 


70 


184 


100 


8,1 - 8,3 


0 


50 


95 


■} 

";i 


257170 °C 


70 - 


90 


180 


100 


9,4 - 10,0 


0 


60 


91 


\ 


307170 °C 


60 - 


80 


187 


m 


10,2 - 10,5 


0 


70 


94 


i 


307160 °C 


50 - 


70 


183 


91 


3,9 - 4,5 


0 


20 


90 


: i 

u 
A 


357160 °C 


60 - 


70 


184 


91 


4,7 - 5,2 


0 


40 


92 



/ 
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Beispiel H 
^gmentierter^Lqck 

Noch den baachriabanan Varfakran wrda dar Pulverlock mit folgend 
Razaptur hargaatallt, oppliziart ond xviachen 160° und 200 °C ein- 
5 gebrann*. 



er 



10 



598,8 Gav.-T. Polyaatar gam&B Beispiel B 2 

181,2 Gaw.VT. Uratdion-Iaooyenat QtmtiQ A27 

600,0 Gav.-T* WaiBpigmant (Ti0 2 ) 

75,0 Gav.-T* Varlaufmittal * Meatarbetch 

45,0 Gaw»-T* Katalysator - Nastarbotch 



Elnbrcnn- 
bedingungtt* 


Miehaniseh* Kenndat«n 


ZeltA«np. 


SO 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp. rev. 


GG 60° • 


87200 °C 
107200 °C 
157200 °C 


70-80 

80 
60 - 70 


180 
178 
182 


91 
100 
100 


8,9-9,1 
9,8 - 10,7 
10,2 - 11,4 


0 
0 
0 


70 

> 82 

> 82 


91 
94 
92 


157180 °a 

20 71 80 °C 
257180 °C 


55 - 85 
60 - 70 
70-80 


181 
179 
178 


100 
100 . 
Ill 


9, 2 - 10 
10,9 - 11,1 
11,0 - 11,5 


0 
0 
0 


70 
> 82 
>82 


.94 
92 
94 


207170 °C 
257170 °C 
307170 °C 


60 - 80 
65 - 80 
70 - 85 


180 
184 
182 


91 

100 
• 100 


8,5 -9,6 
10,4 - 10,5 
11,2.- 11,4 


0 
0 
0 


60 
80 
>82 


90 
93 
95 


307160 °C 
357160 °C 


50-70 
80-90 


181 
179 


91 
100 


4,5 - 5,1 
6,1 - 6,5 


0 
0 


•40 
50 


92 
92 



15 



20 
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Beispiol 15 
Pigm«nti*rter Lock 



Nach den beschriebonon Verfahxen vurde der PulverlocJc mit folgender 
Rezeptur hergeetellt, oppliziert und zwischen 160° und 200 °C ein- 
I 5 gebrennt. 

619,6 Gev.-T. Polyester gemSB Beispiel B 3 
160,4 Gev«-T, Uretdion-Isocyanet gemdfl A 27 
600,0 Gew.-T. WeiBpigment (Ti0 2 ) 
75,0 6ew*-T. Verloufmittel - Mosterbotch 

i 

1o 45,0 Gew«~T» Katolyeator - Mosterbotch 



Einbrtnn- 
bedingungan 


Mtchanitch* Kenndat»n 


Zeit/T«n>P» 


SO 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp. rev. 


GG 60° 


8'/200 °C 


70 - 80 


180 


91 


8,4 - 9,6 


0 


60 


90 


107200 °C 


60-70 


185 


100 


9,7 - 10,3 


0 


70 


94 


157200 °C 


60-70 


183 


100 


10,4 - 11,1 


0 


> 82 


96 


157180 °C 


50-80 


186 


100 


8,7 - 9, T 


0 


70 


96 


207180 °C 


70-90 


184 


100 


10,0 - 10,^ 


0 


82 • 


93 


257180 °C 


60-80 


184 


in 


10,7 - 11, J 


0 


> 82 


95 


207170 °C 


60 - 80 


187 


100 


7,6 - 8,9 


0 


40 


92 


257170 °C 


70-80 


182 


100 


9,2 - 10,C 


0 


70 


90 


307170 °C 


60 - 70 ' 


180 


100 


10,4 - 11 


0 


> 82 


97 


307160 °C 


70 - 85 


182 


91 


4,2-5,1 


0 


30 


93 


357160 °C 


85 - 95 


184 


100 


6,1 - 7,0 


0 


50 


94 
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Beigpiel 16 
Pia nwntierter Lock 

Nach dsn beschriebehen Varfahrvn vurd* dar Pulverlack mit folgender 
Raneptur hergertsllt, eppllzicrt und' zwiechen 170° und 200 °C ein- 
5 gebrannt. 



501 Gew.-T» Poly*st«r gimSQ Baispial 8 4 

279 G«w.-T. Ur«td£on-I«ocyar»at gemtiS A 28 

600 Gew.-T. Weifipignmnt (Ti0 2 ) 

75 Gew.-T. V»rlaufmitt»l - Maaterbatch 

10 45 G»v,«T. Kotolyaatof - Mosterbatch 



Einbrann— 
bedingungan 


Maehaniseht Kenndattn 


rait/Temp, 


SD 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp. rev. 


GG 60° 


87200 °C 

107200 °C 

157200 °C 


70-80 
80-90 
60 - 80 


184 
188 
186 


91 
100 
100 


7,ft - 8,9 
8,8 - 9,8 
9,5 - 10,3 


0 
0 
0 


50 
70 
>82 


92 
90 
94 


157180 °C 
207180 °C 
257180 °C 


70 - 85 
70-80 
60-90 


190 
187 
185 


100 
91 
111 


7,7 - 8,4 
9,2 - 9,4 
9,7 - 10,0 


0 
0 
0 


40 
60 
80 


94 
90 
95 


207170 °C 
257170 °C 
307170 *C 


80-90 
70 - 100 
65-80 


187 
186 
190- 


100 
91 
100 


7,9 - 8,4 
8,0 - 8,9 
9,7 - 10,0 


0 
0 
0 


50 
50 
> 82 


92 
94 
93 


307160 °C 
357160 °C 


70-90 
60-80 


189 
188 


91 

100 * 


4,1 - 4,5 
5,7 - 6,3 


0 
0 


20 
30 


93 
92 
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Seispiel 17 
Pigmentl erter Lo ck 

Nach den besehriebenen Verfahren vurde dtr Pulverlock mit folgender 
Rezeptur hergestellt, oppliziert Ujtf zviechen 160 und 200 °C ein- 
5 gebrannt* 



590,7 0ew.*T. Polyester gemtiB Beispiel B 2 

189, S Gev.-T # Uretdion-Ieocyanat genxiB A 29 

600,0 dew.-T. Weiflpigment (TiOj) 

75,0 Gew*-T#. Verloufmittel • Mosterbotch 

10 45 # 0 Gev,-T f Katalysator - Masterbatch 



Einbrenn- 
bedingungen 


Michaniteh* Kenndaten 






ZeitA«np. 


SO 


HK 


HB. 


ET 


GS 


Imp .rev. 


GG 60° 


8V200 °C 


60-80 


179 


91 


9,4-- 10,1 


0 


70 


91 


1O7200 °C 


60-70 


177 


100 


9,6 - 10,7 


0 


> 82 


94 


15»/200 °C 


60-80 


180 


in 


10,7 - 11,4: 


0 


> 82 


96 


157180 °C 


55 - 75 


174 


100 


9,0 - 9,9 


0 


60 


93 


207180 °C 


70-90 


176 


in 


10,7 - 11,0 


0 


> 82 


90 


257180 °C 


60-70 


173 


in . 


11,5 


0 


> 82 


95 


207170 °C 


80 


180 . 


?1 


8,9 - 9,6 


0 


60 


92 


257170 °C 


60-80 


176 


100 


9,4 - 10,2 


0 


80 


97 


307170 °C 


70-90 


179 


100 


10,4 - 11,2 


0 


> 82 


91 


307160 °C 


70-90 


177 


91 


4,8 - 5,7 


a 


. 30 


93 


357160 °C 


60-80 


175 


100 


6,1.-7,0 


0 


50 


95 
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Beispi-gl 18 
Eigmentierter Leek 

Noeh defl b**shriebenen Verfohren vurd» c)*r Pulverloek mlt folgender 
Rezeptur hergettellt, appliziert und zvUchen 160° und 200 °C ein- 
5 gebrannt. 



612,3 Gew.-T. Polyester gtmSS Beispiel B3 

167,? GtWt-T^ Uzatdien-Zseeyanat eema'8 A 29 

600,0 Gew.-T. Weifipigment (Ti0 2 > 

75,0 Gew.-T. Verlaufmittel - Masterbateh 

10 45,0 Gew.-T. Katelyaator - Masterbateh 



15 



25 



Einbrenn- 
bedingungen 


Mtohani«oh» Kenndaten 


Zeit/Temp. 


. SO 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp. rev. 


GG 60° . 


87200 °C 


70 - 90 


178 


91 


8,7 - 9,5 


0 


60 


91 


107200 °C 


80 


177 


100 


9,4 -10,1 


0' 


80 


94 


157200 °C 


60-80 


180 


. 100 


10,7 -11,1 


0 


> 82 


90 


157180 °C 


70-80 


180 


100 


8,1 - 8,8 


0 


40 


94 


207180 °C 


60-70 


176 


100 


9,2 -10,1 


0 


70 


90 


257180 °C 


80-95 


179 


100 


10,2 -10,9 


0 


> 82 


94 


207170 °C 


70 - 90 


177 


91 


7,9-9,1 


0 


30 


92 


257170 °C 


80 - 100 


181 


100 


8,8 - 10,( 


' 0 


70 


96 


307170 a C 


60 - 80 


179 


100 


10,0 - 11,( 


0 


82 


94 


307160 °C 


55 - 75 


180 


91 


3,8-5,0 


0 


20 


91 


357160 °C 


60-70 


178 


100 


5,1 - 6,7 


0 


40 


93 
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Beispiel 19 
Pia toentierter Lack 

Noeh den beschriebenen Verfohren wurde der Pulverlaek mit folgender 
Rezeptuj herg*st*Ut f oppliadert und *wieehen 160° und 200 °C ein- 
5 gebrannt. 



10 



610,2 Gew.-T, Polyeeter QemaB Beispiel B 2 

169,8 Gew.-T. Uretdion-I»ocyanat gemHS A 211 

600,0 Gew.-T. WeiBpigment (TiOg) 

75,0 Gew.-T. Verlaufmittel - Masterbatch 

45,0 Gew.-T. Kotaly»otor - Masterbotch 



Einbrenn- 
bedingungen 


Hechanieehe Kenndaten 






ZeitA«mp» 


SD 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp.reVi 


GG 60° 


87200 °C 


50-70 


179 


91 


9,1 - 9,6 


0 


70 


92 


10V200 °C 


60-80 


174 


ioo 


10,4 - 10,7 


0 


> 82 


97 


157200 °C 


50-75 


180 


111 


10,2 - 11,1 


0 


>82 


94 


157180 °C 


60 - 70 


173 


100 


9,4 - 10,0 


0 


60 


94 


20V1 80 °C 


60-70 


178 


m 


9,7 - 10,5 


0 


> 82 


93 


257180 °C 


70-80 


177 


111 


10,4 - 11,1 


0 


> 82 


91 


207170 °C 


70 


181 


100 


8,9 - 9,9 


0 


60 


93 


257170 °C 


60-70 


176 


111 


10,1 - 10,3 


0 


80 


92 


307170 °C 


50-80 


179 


125 


10,4 - 11,5 


0 


> 82 


96 


307160 °C 


60-70 


179 


91 


4,1 - 5,1 


0 


30 


94 


35 71 60 °C 


65-80 


179 


100 


5,7 - 6,8 


0 


40 


95 



15 



20 
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P igmanticrter L eek 

Nach danbeschriabenen Varfahran vurda dtr Pulverlock mit folgendei 
Rezaptur h»rga«t»l|t, *»pii*ia?t und zvischan 160° und 200 °C ein- 
5 gabrannt* / - 

629,97 Gav.-T. Polya.tar gemSS Baitpiel B 3 

150,03 Gav.-T. Urttdien-Isoeyanat gamUB A 211 

600,00 Gav.-T. WaiBpigmant (TiOj,) 

75,00 Gev.-T. Varlcufmittai - Moaterbotch 

10 45,00 Gew.-T. Katolyaator - Moatarbatch 

\ 



Einbrann— 
















bedingungan 






rtochanitch* Kanndatan 






Zisit/Twnp. 


SO 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp.rav, 


GG 60 ° 


8V200 °C 


70-90 


174 


91 • 


8,7 - 9,6 


0 


60 


91 


107200 °C 


60-80 


177 


100 


9,3 - 9,9 


0 


60 


93 


157200 °C 


70 


181 


111 


10,0 - 10,7 


0 


> 82 


97 


157180 °C 


70 


181 


100 


8,9 - 10,0 


0 


> 82 


94 


207180 °C 


80 


179 


111 


9,7 - 10,0 


0 


80 


92 


257180 °C 


60-70 


172 


125 


10,1 - 11,0 


0 


82 


96 


207170 °C 


90 


180 


100 


8,1 - 9,1 


0 


60 


91 


257170 °C 


60-80 


180 


91 


9,4 - 10,0 


0 


70 


94 


307170 °C 


70 - 90 


177 


100 


10,7 - 11,4 


0 


> 82 


93 


307160 °C 


65 -85 


176 


91 


4,5-6,1 


0 


30 


90 


357160 °C 


70 - 95 


179 


100 


5,7 - 6,8 


0 


50 


95 
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Die spritzfahigen, abspaltfreien Polyurethan-Pulver viesen nach 
7-tagiger Logerung bei 40 °C eine gute bis sehr gute RieselfBhigkeit 
auf; nach 28-tagiger Logerung noch gute Rieselfahigkeit 

Die Lackfilme varen homogen und nodelstich- und blasenfrei* Die Ober- 
5 flache ist sehr gut verlaufen # Es trot kaura Orangenschaleneffekt auf, 
Je groBer die OH-Funktionalitdt und je geringer der Blockierungsgrad, 
desto besser die Hydrolysestabilitat. 

Die ein jahrige Freibewitterung im Industrieklima fOhrt zu keiner 

Veranderung der Flexibilitat, Harte und Haftung. Die PrOfung im Xenotest 
10 450 LF nach bis zu 3000 Stunden gemaB DIN 53 231 fUhrte zu ousgezeichneten 
Ergebnissen. Glanz, Harte, Flexibilitat^erfuhren keine Veranderung. 




I 
i 
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Patent an spriiche 1 

1. Verfahren cur Herstellung von abspaltfreien Polyurethan- 
Polverlacken alt hoher LagerstabilitSt, die oberhalb 120 °C 
hfcrtbar Bind, auf Basis von linearen, irreversibel teilveiae 
und voile t&ndig blockierten Uretdiongruppen aufveisenden Poly- 
additionsverbindungen und Polyolen,. d a 4 u r c h 
ielennzeiehnet , daS 



a^ lineare, irreversible teilveise oder vollstfindig mit Mono- 
alkoholen bzw Monoaminen endstSndig. blockierte Uretdion- 
gruppen aufveisende Isophorondiisocyanat-Diol-Polyadditions- 
verbindungen, deren uretdionhaltiges Isophorondiisocyanat 
. in der Hitze zu > 98 % in Isophorondiisocyanat rilckspalt- 
bar ist,. 



4< 



8 



0 
ft 

/ C \ ft "I \ 

N-l-H-C-O-R'-O-C-N-R- K ff-R-X 

H 0 H J <7 

n II 
0 



0. 
0 




0 

u 

X m -HC0, -HE-C-R" 
H»- zweiwertiger aliphatischer, cycloaliphati sober oder arali 
phatischer Kohlenvasserstoffrest des Diols und n 1 

R n - Monoalkoholrest oder primarer bzw, sekund&rer Monoamin- 
rest mit 1 - 30 C-Atomen bedeuten, 

nit einem HCO/ OH- Verbal tnis von TTretdion-Isophorondiisocyanat 
zu Diol von 1 5 0,5 bis 1 : 0,9, insbesondere 1 % 0,6 bis 
1 * 0,8, einem Uretdion/Diol-MolverhSltnis zwischen 2 : 1 
bis 6 : 5, vorzugsweise' 3 t 2 bis 5 » 4, Molekulargewichten 
zwischen 1500 und 2000 und Schmelzpunkten von * 70 °C 
bis - 130 °C, vorzugsweise von 85 °C bis 120 °C, mit 
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^ PolynydroxylverMndungen einer OH-FunktionalitSt von 

2 3,4 Mb - 7, vorzugBveise 3,7 "bis 4,5, einem mittleren 
Molekulargevicht von 2000 Mb 5000, vorzugsveise von 
2500 Mb 4500, OE-Zahlen zvischen 30 und 100 mg K0H/g, ' 
vorzugsweise zvischen 40 und 80 mg K0H/g, einer Visko-< 
si tat von<100 000 mPa-s, vorzugsweiBe < 40 000 mPa«B t 
bei 160 °C und eineo Sehmelzpunkt von 6 70 9 C und 6 120 °C, 
vorzugsweise 75 °C bis 100 °C, und mit 

c. in der Polyurethanchemie UMichea Additiven ungesetzt 
werden, vobei oas Hengenverhaltnis von und so ge- 
vahlt wird, daS das HCO/OH-Verhaltnifl fcei 0,8 : 1 Mb 
1,2 : 1 liegt. 

2. Polyurethan-Pulverlacke hergestellt gemaB Anspruch 1. 



7472/40-15 
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